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Samfunnsgkonomiske virkninger av klimaendringer i Norge

Forord

Denne rapporten dokumenterer litteraturgijennomgangen av konsekvenser av klimavirkninger for norsk gkonomi,
naermere bestemt litteraturen som kan brukes til a tallfeste gkonomiske konsekvenser.

Del 1 skal fremskaffe et kunnskapsgrunnlag (tallgrunnlag) som kan brukes i samfunnsgkonomiske analyser av klima-
virkninger i Norge.

Del 2 skal fremskaffe kunnskapsgrunnlag om hvordan Norge pavirkes av klimavirkninger i utlandet, szerlig gjennom
to kanaler: internasjonale priser og migrasjon. Formalet her er a fremskaffe tall som skal kunne brukes i en modell-
analyse med en generell likevektsmodell (CGE-modell).

Denne rapporten oppsummerer hovedfunn og beskriver metoden. Den fullstendige oversikten over litteraturen som
vi bedgmmer som relevant for del 1 er sammenstilt i et Excel-regneark (vedlagt). Dette utgjgr hovedleveransen for
del 1 av oppdraget.

Oppdraget er gjennomfgrt i perioden mai—juni 2025.

Kontaktpersoner hos oppdragsgiveren har veert Nora Vagnes Traaholt, Markus Gyene og Shirin Raeder. Vi takker dem
for gode diskusjoner og nyttige innspill underveis.

2.juli 2025

Orvika Rosnes
Partner
Vista Analyse AS
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Samfunnsgkonomiske virkninger av klimaendringer i Norge

Sammendrag og konklusjoner

Vi har kartlagt litteraturen om hvordan klimaendringer pdvirker norsk gkonomi, bade direkte,
gjennom hendelser i Norge, og indirekte, via verdensmarkedspriser.

Det finnes en stor mengde vitenskapelig litteratur om klimaendringer og konsekvenser av klima-
endringer. Det er imidlertid fG av artiklene som kvantifiserer de gkonomiske konsekvensene pa
en slik mate at de kan brukes i samfunnsgkonomiske analyser i Norge. Den sdkalte grdlitteratu-
ren (rapporter o.1.) inneholder flere tall som kan egne seg til bruk i samfunnsgkonomiske analy-
ser. Mye av denne litteraturen er imidlertid case-studier av konkrete geografiske omrdder. De
tallfester dermed noen av virkningene ganske ngyaktig, men tallene kan vaere vanskelig overfgr-
bare. Samlet finnes det en del litteratur som kan brukes til G kvantifisere stagrrelsen pa virkninger
(volumtall), men betydelig mindre som kan brukes til G verdsette virkninger (enhetspriser).

Klimaendringer i andre deler av verden vil kunne endre ressurstilgangen og gke prisene for varer
som vi enten eksporterer eller importerer. For en liten dpen gkonomi, som den norske, vil end-
ringer i verdensmarkedspriser kunne veere viktige. Det er f@rst og fremst verdensmarkedspriser
for matvarer, seerlig jordbruksvarer, som er viktige for import, og fisk og fiskeriprodukter, som er
viktige for eksport, som kan bli pavirket av klimaendringer.

Bakgrunn og mandat

Regjeringen oppnevnte i 2024 et ekspertutvalg for & fremskaffe mer kunnskap om samfunnsgko-
nomiske konsekvenser av klimaendringer for utsatte sektorer og regioner. Formalet er & identifi-
sere hvor potensialet for a redusere klimarisiko er stort, for a kunne rette tiltakene dit. Vista Ana-
lyse har fatt i oppdrag a kartlegge relevant forskning som kan brukes til slike vurderinger. Formalet
med oppdraget har veert a kartlegge litteraturen som kvantifiserer klimavirkninger pa en slik mate
at tallene kan brukes videre i samfunnsgkonomiske analyser og generelle likevektsanalyser.

Oppdraget er todelt. Del 1 har som formal & fremskaffe et kunnskapsgrunnlag som kan brukes i
samfunnsgkonomiske analyser av klimavirkninger i Norge. Del 2 skal fremskaffe kunnskapsgrunn-
lag om hvordan Norge pavirkes av klimavirkninger i utlandet, saerlig giennom to kanaler: interna-
sjonale priser og migrasjon. Formalet her er & fremskaffe tall som skal kunne brukes i en modell-
analyse med en generell likevektsmodell (CGE-modell).

Del 1: konsekvenser av klimaendringer i Norge

Vihar gjennomgatt bade vitenskapelig litteratur og gralitteratur (rapporter o.1.) som spenner over
mange temaer, fra jordbruk, fiskeri og reindrift til infrastruktur, helse og reiseliv. Vi har rettet
oppmerksomhet mot studier som ser pa gkonomiske konsekvenser og kvantifiserer forhold som
inngar i en samfunnsgkonomisk analyse: antall bergrte, pavirkning per bergrt og enhetspriser.

Hovedinntrykket, etter a ha gjennomgatt en svaert stor mengde litteratur om mange temaer, er
at det foreligger mye kunnskap om de fysiske virkningene av klimaendringer (temperaturend-
ringer, nedbgr, osv.), og dels om hvilke biologiske konsekvenser de fgrer til. Det er imidlertid be-
tydelig mindre vitenskapelig litteratur som tallfester gkonomiske virkninger. Mange av studiene
er kvalitative, f.eks. at antall turister til Norge vil sannsynligvis gke nar det blir flere hetebglger i
S@r-Europa. Det er derfor begrenset hvor anvendbare de er i en samfunnsgkonomisk analyse.
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Samfunnsgkonomiske virkninger av klimaendringer i Norge

Studiene som tallfester de gkonomiske konsekvensene gir ofte veldig overordnede tall, for ek-
sempel at klimaendringer fgrer til kostnader av stgrrelsesorden 2 prosent av BNP. Slike tall er
typisk basert pa modellresultater, mens for vart formal er det mer relevant med forutsetninger
til modellene. Tallene er ogsa aggregert bade over naeringer og land/regioner, og kan dermed i
liten grad brukes til & analysere nytte og kostnad av tiltak i enkeltnzeringer. Det finnes noen rele-
vante artikler, men disse grenser gjerne mot gralitteratur. Fokuset og innsatsen i vart arbeid ble
derfor dreidd mot gralitteraturen, seerlig fra relevante institusjoner i Norge, Sverige, Danmark og
Finland.

Rapporter og annen gralitteratur er ofte case-studier som inneholder mer spesifikke tall om ska-
dekostnader og antall bergrte. Men disse tallene er gjerne knyttet til konkrete geografiske omra-
der og situasjoner. For eksempel finnes det studier om virkninger av klimaendringer i Stavanger,
Tromsg og Sandefjord, med detaljert kartlegging av antall bygninger som blir bergrt av ulike ni-
vaer for havstigning og stormflo. Disse studiene gir konkrete tall for de byene som har blitt un-
dersgkt, men tallene er ikke direkte overfgrbare til andre byer og tettsteder i Norge. Det er imid-
lertid mulig & overfgre enhetsverdier (f.eks. skadekostnad per m?) fra ett omrade til et annet.

Infrastruktur, jordbruk og reindrift er relativt godt dekket

Av sektorer har vi funnet mest relevant litteratur knyttet til infrastruktur (bygg, vei, vann og av-
Igp), jordbruk og reindrift. | forskningslitteraturen finnes det en del relevante artikler for rein-
driftsneeringen og for helsevirkninger. For gvrige naeringer har vi funnet mest relevant litteratur i
gralitteraturen. Av klimavirkninger er det mest litteratur om virkningene av temperatur, nedbgr,
flom, stormflo og havnivadstigning, men lite om vind og storm. Tabell S.1 gir en oversikt over litte-
raturen som vi har inkludert i oversikten.

Det finnes mye og detaljert litteratur om de fysiske og biologiske virkningene av klimavirkninger
pa jordbruk, skogbruk, fiske, reindrift og natur. Det finnes betydelig mindre informasjon om de
gkonomiske konsekvensene. Noe av informasjonen om fysiske og biologiske forhold er volumtall
som kan tilpasses og brukes til samfunnsgkonomiske analyser. Det kan likevel veere krevende 3
«oversette» detaljerte tall, f.eks. hvordan torskeyngel pavirkes av havtemperatur, til overordnede
gkonomiske tall om hvordan fiskebestanden totalt og fiskerinaeringen pavirkes av havtemperatur.
Det er dermed behov for bedre kvantifisering av gkonomiske virkninger. Innen jordbruk er det
relativt lite litteratur om hvilke virkninger endrede vekstforhold vil ha, saerlig for arter som er lite
utbredt i Norge i dag. Vi har funnet overraskende lite litteratur om virkninger pa skogbruk.

Infrastruktur er sektoren hvor vi har funnet flest relevante studier. Denne litteraturen dekker
mange ulike klimavirkninger og gir en rekke enhetsverdier som er direkte anvendbare i en sam-
funnsgkonomisk analyse av konsekvensene av klimavirkninger. Det er bygg som er best dekket,
med detaljerte enhetskostnader pa ulike typer bygg, som kan overfgres til andre steder. Det er
fortsatt kunnskapshull knyttet til framskrivinger av skredfrekvenser. Bade konsekvenser av havni-
vastigning, flom, overvann og stormflo pa infrastruktur er godt dekket i litteraturen. Vi har funnet
lite litteratur om konsekvensene av storm. Enhetskostnader som fglge av skade fra andre klima-
virkninger kan imidlertid ogsa vaere relevant for kostnadsberegninger av stormskader.

Vi har funnet overraskende lite litteratur om konsekvenser av klimavirkninger pa energi- og kraft-
sektoren. Vi antar imidlertid at det finnes oversikt over bade mulige virkninger og enhetskostna-
der hos myndighetene og hos aktgrene (NVE, nettselskaper, osv.).
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Samfunnsgkonomiske virkninger av klimaendringer i Norge

Det foreligger et ganske omfattende kunnskapsgrunnlag om konsekvenser av klimavirkninger,
seerlig temperaturendringer, pa helse og trivsel. Videre finnes det litteratur om opplevde helse-
plager, bade fysiske og psykiske, som fglge av a ha opplevd brd hendelser som skred, flom, storm-
flo og skogbrann. Blant de psykiske helseplagene finnes blant annet litteratur om PTSD, men ogsa
psykiske lidelser generelt. Litteratur som omhandler psykisk uhelse som fglge av brd hendelser
kan ha en viss overfgringsverdi til konsekvensene av andre bra hendelser. | likhet med de andre
sektorene er det imidlertid behov for mer kunnskap som kvantifiserer virkningene pa helse pa en
mate som er anvendbar i samfunnsgkonomiske analyser.

Et overordnet funn er at det finnes en del litteratur som kan brukes til & kvantifisere stgrrelsen
pa virkninger (volumtall), men betydelig mindre som kan brukes til & verdsette virkninger (enhets-

priser).
Tabell S.1 Antall studier om klimavirkninger, etter sektor og virkning
Klimavirkninger: Gradvise endringer Bra hendelser
Tem- Ned- Vind Hav- Hav- Sng | Flom Skred Skog Storm  Over- Terke/
pe- ber for-  nivd  og og vann Hete-
ratur su- is lyng- og bglge
*x ring brann storm-
Nzering eller Sjiis flo
bergrt gruppe:
Jordbruk 14 5 0 0 2 0 7 0 0 0 4 2
Skogbruk 2 4 1 0 0 0 2 0 1 0 1 0
Fiskeri og havbruk 7 0 0 5 2 0 0 0 0 1 0 0
Reindrift 8 3 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0
Natur og kulturmiljg 2 2 0 0 1 0 2 1 0 0 1 0
Infrastruktur 0 8 3 0 3 2 21 10 0 0 6 0
(bygninger, vei)
Vann og avigp 0 4 0 0 2 0 2 0 0 0 2 0
Kraftforsyning 5 2 0 0 0 0 3 1 0 2 0 1
Reiseliv 7 1 0 0 0 4 1 0 0 0 0 0
Helse og trivsel 12 1 0 0 0 0 4 2 4 0 1 9*
Kysten 0 2 1 0 4 0 2 0 0 0 7 0

* Studier om virkninger av tgrke og hetebglger for helse og trivsel er de samme som for temperatur, med unntak av
insektsbdrne sykdommer.

**Havtemperatur for fiskeri og havbruk.

Merk at en artikkel kan ta for seg flere klimavirkninger og neeringer. Artikler som ser pG den samlede effekten av en
rekke klimavirkninger, men hvor det ikke er skilt mellom konsekvensene av ulike virkninger, er ikke med.

Del 2: virkninger av klimaendringer pa verdensmarkedspriser

| tillegg til direkte konsekvenser av klimaendringer, som gkt temperatur eller nedbgr i Norge, vil
klimaendringer i andre steder i verden pavirke oss indirekte. En viktig kanal er giennom priser pa
verdensmarkedet: klimaendringer i andre deler av verden vil kunne endre prisene pa varer som
vi enten eksporterer eller importerer. | tillegg vil klimaendringer kunne fgre til folkeforflytting,
ved at enkelte omrader blir ubeboelige. | kapittel 4 drgfter vi hvordan priser pa verdensmarkedet
og migrasjon vil kunne pavirke Norge. Formalet er a gi en oversikt over kvantitative anslag som
kan brukes i en generell likevektsmodell (CGE-modell).

De viktigste eksportvarene fra Norge er olje og gass, fisk og fiskeriprodukter, og metaller. De vik-
tigste importvarene for Norge er maskiner og transportmidler, metaller og metallprodukter,
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brensel, medisiner og farmasgytiske produkter, og matvarer. Av disse er det bare matvarer og
fisk og fiskeriprodukter som kan bli direkte pavirket av klimaendringer. Matvareprisene blir fgrst
og fremst pavirket ved at jordbruksproduksjonen kan bli pavirket. Det er vanskelig a se at olje- og
gasspriser eller metallpriser kan bli pavirket av klimaendringer. De kan derimot bli pavirket av
endret etterspgrsel som fglge av klimapolitikk. Selv om olje og gass er kilden til eksportinntekter
i dag, er produksjonen av olje og gass forventet a avta, slik at betydningen av olje og gass vil veere
mindre mot 2100.

En god kilde til verdensmarkedspriser ville veert globale CGE-modeller som analyserer virkninger
av klimaendringer og rapporterer fra scenarier med og uten klimaendringer. Det er viktig at ana-
lysene gir konsistente framskrivninger av prisbaner som er i trad med FNs klimapanel sine klima-
tiske og sosiopkonomiske scenarioer (RCP og SSP). Vi gir en kort oversikt over noen relevante
globale CGE-modeller. En utfordring er imidlertid at litteraturen basert pa CGE-analyser lister sjel-
den opp alle forutsetninger og alle resultater. Typisk oppgis det hovedresultater, for eksempel
endring i BNP-vekst, Ignn og prisendringer for noen hovednaeringer. Vi antar imidlertid at model-
leringsmiljgene er villige til & dele relevante tall ved forespgrsel. Var anbefaling er derfor at man
tar kontakt med de mest relevante modellmiljgene og spgr om prisbaner for konkrete varer og
scenarier. Det finnes ogsa noen databaser, f.eks. har IIASA samlet en oversikt over relevante mo-
dellstudier i en database, blant annet modellkjgringer til FNs klimapanel sine hovedrapporter.
Databasen vil veere en annen god kilde.

Selv om det ofte nevnes at klimaendringer vil fgre til gkt migrasjon, er det ikke enighet om konk-
rete virkninger i litteraturen. Ifglge den sjette hovedrapport fra FNs klimapanel er det ikke kjent
om klima vil fgre til gkning eller reduksjon i eksisterende migrasjonsstrgmmer (IPCC, 2022).
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Samfunnsgkonomiske virkninger av klimaendringer i Norge

1 Innledning

Norge vil bli pavirket av klimaendringer gjennom to hovedkanaler: direkte, gjennom vaer- og kli-
marelaterte hendelser i Norge, og indirekte, giennom veer- og klimarelaterte hendelser i utlandet
som kan pavirke Norge i neste omgang. Eksempler pa det siste er endringer i verdensmarkedspri-
ser og migrasjon.

Vihar pd oppdrag av Klima- og miljgdepartementet kartlagt litteraturen som kvantifiserer gkono-
miske konsekvenser av bade direkte og indirekte virkninger av klimaendringer for Norge. Forma-
let er & finne anslag som kan brukes i samfunnsgkonomiske analyser og modellanalyser, blant
annet for @ kunne identifisere omrader der tiltak — enten for & unnga eller for a tilpasse seg — vil
kaste mest av seg. Denne rapporten dokumenterer litteraturgjennomgangen.

Det finnes omfattende litteratur om de fysiske virkningene.* Vi har rettet oppmerksomhet mot
studier som ser pa gkonomiske konsekvenser og kvantifisering av forhold som inngar i en sam-
funnsgkonomisk analyse: antall bergrte, pavirkning per bergrt og enhetspriser. Vi har stort sett
ikke inkludert studier som undersgker de fysiske konsekvensene av klimaendringer i var oversikt.
Unntaket har vaert sektorer eller virkninger der kunnskapsgrunnlaget var tynt, og der de fysiske
konsekvensene kunne brukes til 3 tallfeste volumer. Pa grunn av den omfattende mengden litte-
ratur har vi konsentrert oss om & skaffe oversikten over relevante tall, ikke om & sammenfatte
eller vurdere artiklene og rapportene som sadan.

Den vedlagte Excel-filen gir en oversikt over vare funn og utgjgr hovedleveransen fra del 1 av
oppdraget. Excel-filen gir en oversikt over relevante publikasjoner, hva man kan finne og hvor
(tabellnummer eller sidetall), samt en kort oppsummering av relevans, metode, forutsetninger
og om studien vurderer tilpasningstiltak. Formatet (Excel) gir ogsa mulighet til 3 sortere artiklene,
f.eks. etter klimavirkning eller relevans.

Oppdraget har blitt gjennomfgrt i Igpet av relativt kort tid og innenfor en begrenset ramme, gitt
den store mengden litteratur som finnes om klimavirkninger. Litteraturen spenner over mange
fagomrader, metoder og sektorer. Vi kan derfor ikke utelukke at det finnes ytterligere litteratur
som vi ikke har inkludert i oversikten. Vi mener likevel at den omfattende gjennomgangen gjen-
speiler statusen og kunnskapshullene i litteraturen.

Resten av rapporten er bygd opp fglgende. | kapittel 2 forklarer vi var metode for litteraturgjen-
nomgang. Kapittel 3 gir oversikt over hovedfunnene i del 1: kunnskapsgrunnlag (tallgrunnlag) som
kan brukes i samfunnsgkonomiske analyser av klimavirkninger som skjer i Norge. Den vedlagte
Excel-filen gir den fullstendige oversikten over relevante studier. Kapittel 4 svarer ut del 2 av opp-
draget: hvordan Norge pavirkes av klimavirkninger i utlandet, gjennom to kanaler: internasjonale
priser og migrasjon. Formalet her er a fremskaffe tall som skal kunne brukes i en modellanalyse
med en generell likevektsmodell (CGE-modell).

1 For eksempel har Bruvoll mfl. (2025) nylig kartlagt nettopp litteraturen om de fysiske konsekvensene av klima-
endringer i Norge, sarlig pa mat, helse, infrastruktur, natur og kulturmiljg. Forsgren mfl. (2015) sammenstiller
kunnskap om effektene av klimaendringer pa norsk natur, fra artsniva til naturtyper og gkosystemer. Norsk Klima-
servicesenter (2015) har beregnet hvordan klimaet i Norge er forventet a endre seg frem mot slutten av arhundret,
basert pa dagens situasjon for klimaet som preges av raske gkninger i klimagassutslipp. Rapporten gir blant annet
anslag for gkning i arstemperatur, arsnedbgr og havniva. Norsk Klimaservicesenter (2018) ser blant annet pa frem-
tidige endringer i kortvarig ekstremnedbgr og flom.
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2 Metode

Vi har gjennomgatt bade vitenskapelig litteratur og gralitteratur om klimavirkninger. Tidsmessig
avgrensning er 2010-2025.

Vi begynte med a kartlegge relevant forskningslitteratur, i trad med oppdragsbeskrivelsen. Til
tross for at det var noe relevant forskningslitteratur, var et generelt funn at den i sveert liten grad
kvantifiserer virkningene pa en mate som muliggjgr videre bruk i en samfunnsgkonomisk analyse.

Tilsvarende sgk i gralitteraturen ga mye bedre treff. Vi begynte vart sgk av gralitteraturen med a
kartlegge relevante institusjoner i Norden. Deretter oppsgkte vi nettsidene til de relevante insti-
tusjonene og gjennomgikk publikasjonene der.

Avslutningsvis, etter gjennomgang av gralitteraturen, gjorde vi noen tilleggssgk i forskningslitte-
raturen rettet mot enkelte virkninger i matrisen vist i Tabell S.1. Disse sgkene ble i stor grad basert
pa sammenhenger som var beskrevet i gralitteraturen, men som ikke var kvantifisert.

En utfordring har veert at tallene som er vi ute etter er som regel ikke hovedresultatet eller ho-
vedpoenget ved studien, men forutsetninger som har blitt brukt i analysen. Tallene er dermed
«gjemt» i tabeller og vedlegg, som har ulike titler og stikkord. Etter var vurdering var det nyttigere
a gijennomfgre denne «scanningen» av artikler og rapporter «manuelt», framfor  bruke KI. Det
betyr at en konsulent har bladd gjennom artikler og rapporter pa utkikk etter relevante tall.

Nedenfor er en naermere oversikt over sgkestrategier.

2.1 Vitenskapelig litteratur

For vitenskapelig litteratur har vi brukt EPPI Reviewer, som er et verktgy for gjennomfgring av
systematiske litteraturgjennomganger. Verktgyet gir mulighet til 3 sgke i ulike databaser for forsk-
ningslitteratur. Videre er det mulig & synkronisere EPPI Reviewer opp mot kildehandteringsverk-
tgyet Zotero, noe som effektiviserer prosessen med opplasting av litteratur og pdf-filer. EPPI Re-
viewer gir ogsa mulighet til samhandling mellom prosjektdeltakere, f.eks. tilordne oppgaver og fa
«second opinion» i vurderingen av litteraturen.

Vi gjorde en rekke innledende sgk for a finne frem til en egnet spkestrategi. | de innledende sg-
kene sgkte vi i IdeasRepEc, Google Scholar, Bibsys, Econlit, PubMed og OpenAlex. Ettersom det
var sveert stor overlapp mellom treffene i de ulike databasene, valgte vi @ hovedsakelig benytte
oss av to databaser for sgk etter forskningslitteratur: OpenAlex og Econlit. OpenAlex inneholder i
stor grad samme databaser som i Google Scholar, men har bedre muligheter til 3 spisse og spesi-
fisere sgk. Dette var viktig for @ kunne unnga store mengder irrelevant litteratur fra sgkene.

2.1.1 Sgkestrategier
Vi brukte ulike sgkestrategier.

Innledningsvis brukte vi generelle sgkeord for klima og skadefunksjon:
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e Sgkestreng: «climate change» AND ("damage function” OR "damage cost” OR "economic
cost” OR "cost benefit” OR "welfare loss“ OR "economic impact” OR "climate cost” OR "cost
of climate” OR "climate cost estimation")

e Ar:2010-2025

o | spket utelukket vi enkelte kontinenter (Asia, Sgr-Amerika, Oseania eller Afrika). Kontinen-
tene ble utelukket for & unnga studier av oversvgmmelser i Bangladesh eller tgrke i Afrika,
mao. studier som har liten relevans eller overfgringspotensial for Norge.

Dette ga 4 561 treff. En fgrste gjennomgang viste at sgket var lite presist, og det var lite som var
relevant for Norge. Det er mange artikler som oppgir overordnede tall, f.eks. at BNP i en region,
typisk Europa eller OECD, vil bli redusert med 3 % som fglge av klimaendringer. Dette er basert
pa modellresultater som igjen bruker mange forutsetninger. | mange tilfeller fant vi ogsa artikler
som brukte tallene vi var ute etter som forutsetninger (input til modellen eller analysen), uten at
forutsetningene var dokumentert.

| neste runde sgkte vi malrettet etter nzeringer (jf. Tabell S.1.):

e  “[neering]” AND ("damage function” OR "damage cost” OR "economic cost” OR "cost bene-
fit“ OR "welfare loss“ OR "economic impact” OR "climate cost” OR "cost of climate” OR "cli-
mate cost estimation")

o |tillegg matte “climate change” vaere nevnt i fullteksten. Resultatet av dette sgket er vist |

Tabell 2.1.

Tabell 2.1 Antall treff for spesifikke naeringer (sgkeord) i vitenskapelig litteratur
Sgkeord Antall treff
Agriculture 125
Forestry 15
Fishery 15
Aguaculture 10
Tourism 114
Electricity 32
Power 32
Energy 172
Water and sewage 0
Transport 120
Infrastructure 138
Telecommunications 1
Buildings 29
Reindeer 4

Av artiklene i Tabell 2.1 har vi i fgrste omgang gjennomgatt og vurdert abstractet (sammendra-
get). For artiklene der abstractet virket relevant, har vi lest giennom hele artikkelen (full text).

Vi har konsentrert oss om naeringer der vi vurderte at overfgringsverdien til Norge er stor, fgrst
og fremst jordbruk, fiskeri og akvakultur, og reindrift.
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2.2

For reindriftsnaeringen er det grunn til & tro at studier av reindriftsnaeringen handler om nordom-
rddene i Norge, Sverige eller Finland, og har hgy overfgringsverdi. Vi gikk ogsa gjennom kildelisten
til seerlig relevante studier, samt listen over studier som hadde referert til den aktuelle artikkelen
som ble vurdert & ha hgy relevans.

Sgkeordet ‘energi’ gir mange treff, men studiene er ikke relevante for Norge. Norsk vannkraft-
produksjon kan bli pavirket av klimaendringer giennom endret nedbgrsmengde og endret sesong-
menster for nedbgr — spgrsmalet er hvorvidt vannkraftsystemet kan nyttiggjgre seg av det end-
rede tilsigsmgnsteret. Dette krever konkrete studier av nedbgr, tilsigsforhold og vannkraftanlegg
i Norge. Overfgringsverdien fra andre land er dermed liten. Det er mer relevant a se hen til rapp-
orter fra NVE, Statnett, o.l.

Tilsvarende var var vurdering av andre neeringer at resultatene var lite nyttige for vart formal.
Derfor konsentrerte vi oss om sgk i gralitteraturen.

| avsluttende fase sgkte vi ogsa helt konkret etter forskningslitteratur for & dekke hull som ikke
ble dekket i gralitteraturen. | denne runden sgkte vi blant annet etter helseeffekter av a ha opp-
levd bra hendelser som skogbrann, effekten av havforsuring og havtemperatur pa laksenaeringen
osv.

Vi har ogsa sjekket kildelistene i relevante artikler, og undersgkt om studien var henvist til av
nyere studier. Pa4 denne maten fant vi noe mer relevant forskning.

Gralitteratur

Vi begynte vart sgk av gralitteraturen med 3a kartlegge relevante institusjoner i Norden. Innled-
ningsvis brukte vi et Kl-assistert sgk for a kartlegge mulig relevante institusjoner i Norge, Sverige,
Danmark og Finland som var relevante for kombinasjoner av klimavirkninger og sektorer. Dette
ble utfgrt ved a systematisk sende spgrringer til sprakmodellen Claude for hvert land og hver
kombinasjon av klimavirkinger og sektor som beskrevet i Tabell S.1. For eksempel: hvilke institu-
sjoner er relevante i Danmark nar det kommer til storm for kysten som region.”? Mélet med dette
spket var a kaste et vidt nett for a fange opp relevante institusjoner. Antall treff som vi fikk er vist
i Tabell 2.2.

Tabell 2.2 Antall treff for relevante institusjoner
Land Antall treff
Norge 96
Sverige 113
Danmark 111
Finland 111
Nordisk (Cross-Nordic) 137

Den store mengden treff skyldtes blant annet duplikater og mindre relevante institusjoner vi en-
kelt filtrerte ut ved fgrste giennomgang. Vi vurderte relevansen til disse treffene/institusjonene

2 Den faktiske ‘prompten’ som ble brukt er betydelig mer omfattende og presiserende om omfanget til spket og struk-
turen pa svaret modellen skulle gi.
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basert pa en gjennomgang av deres nettsider og type publikasjoner. For eksempel ble CICERO
vurdert til 8 veere veldig relevant, men Vikingeskipmuseet i Danmark mindre relevant.

Til slutt satt vi igjen med 88 institusjoner som vi vurderte som relevante. Vi har gjennomgatt nett-
sidene til de disse institusjonene, og kartlagt publikasjoner (rapporter og for forskningsinstitutter
ogsa vitenskapelige artikler). Deretter har vi gatt giennom de relevante publikasjonene som vi har
funnet der.

2.3 Vurdering av studienes relevans

Vi har kategorisert alle studier etter relevans (lav, middels, hgy). | vurderingen av relevans inngar
bade hvorvidt studien inneholder kvantitativ informasjon, hvorvidt den er relevant for Norge og
implisitt ogsa en vurdering av kvalitet. Det betyr at studier som er vurdert til & ha hgy relevans
bade ma ha god kvalitet og inneholde kvantitative tall (for eksempel enhetspriser) som er anvend-
bare i en samfunnsgkonomisk analyse av konsekvensene av klimavirkninger i Norge. Studier med
lav relevans kan for eksempel vaere studier som gir kvalitative betraktninger om virkningene av
klimahendelser, eller studier med tall som er lite anvendbare, enten fordi de er aggregerte eller
vanskelig overfgrbare til Norge.

Som hovedregel har vi ikke inkludert studier med lav relevans i oversikten. Unntaket er de sekto-
rer og/eller klimavirkninger der vi har funnet veldig fa studier med hgy eller middels relevans. Det
betyr at vi har gjennomgatt mange flere studier enn de som er oppgitt i oversikten.
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3 Hvordan pavirkes Norge av kli-
maendringer

Formalet med oppdraget har veert & kartlegge litteraturen som kvantifiserer klimavirkninger pa
en slik mate at tallene kan brukes videre i samfunnsgkonomiske analyser. Vi har dermed konsen-
trert oss om a skaffe oversikten over slike tall (enhetspriser, antall bergrte, pavirkning per bergrt),
ikke om @ sammenfatte eller vurdere artiklene/rapportene som sadan.

Hovedinntrykket etter & ha gjennomgatt en svaert stor mengde litteratur om mange temaer er at
det foreligger mye litteratur om de klimatiske virkningene (temperaturendringer, nedbgr, osv.).
Det finnes ogsa en del litteratur om de biologiske og fysiske konsekvensene, f.eks. hvordan tem-
peraturendringer pavirker vekstforhold hos enkelte arter. Det er imidlertid lite litteratur som tall-
fester gkonomiske virkninger. Mange av studiene er kvalitative. Det er derfor begrenset hvor an-
vendbare de er i en samfunnsgkonomisk analyse.

Et annet generelt funn er at det finnes en del case-studier som kartlegger antall bergrte i konkrete
geografiske steder relativt detaljert (saerlig bygg, vann og avlgp og annen infrastruktur i en by
eller kommune), men det er begrenset hvor anvendbare slike konkrete tall er i andre analyser.
Noen av disse studiene inneholder imidlertid enhetspriser som kan vaere overfgrbare til andre
steder.

Overordnet har vi funnet mest litteratur med hgy relevans knyttet til infrastruktur (bygg, vei, vann
og avlgp), jordbruk og reindrift. Vi antar ogsa at det finnes informasjon om kostnader ved vaerre-
laterte hendelser i energisektoren, f.eks. hos nettselskaper og NVE. Vi har funnet overraskende
lite litteratur om skogbruk, vann og avlgp, reiseliv, og natur og kulturmiljg. Det er rimelig & tro at
virkninger pd natur og kulturmiljg er stedsspesifikke og dermed enda mindre generaliserbare enn
virkninger pa andre sektorer. | forskningslitteraturen finnes det en del relevante artikler for rein-
driftsnaeringen og for helsevirkninger. For gvrige naeringer har vi funnet mest relevant litteratur i
gralitteraturen.

Av klimavirkninger er det mest litteratur om temperatur, nedbgr, flom, stormflo og havnivdstig-
ning, lite om vind og storm.

Tabell 3.1 oppsummerer antall publikasjoner i hver kategori som vi har inkludert i oversikten.
Dette er publikasjoner som er relevante fordi de inneholder mer eller mindre nyttig informasjon
som kan brukes til tallfesting av virkninger i en samfunnsgkonomisk analyse.® Artikler som ser pa
den samlede effekten av en rekke klimavirkninger, men hvor det ikke er skilt mellom konsekven-
sene av ulike virkninger, er ikke med i oversikten.

3 Merk at en artikkel kan omhandle flere klimavirkninger og nzeringer. | opptellingen per naering har vi kun telt med
klimavirkningene som er relevante for den spesifikke sektoren. Dersom en studie ser pa bade konsekvensene av
temperatur og skred for jordbruk og skogbruk, og jordbruk kun undersgkes ifm. temperatur, er ikke studien fgrt
opp for kombinasjonen skred og jordbruk. | Excel-oversikten har vi derimot oppgitt alle klimavirkningene studien
tar for seg under hver sektor. Ved en opptelling av klimavirkninger per sektor i Excel-filen kan en dermed fa et
hgyere antall enn i tabellen. Funn-kolonnen i Excel-oversikten gir en indikasjon pa hvilke av klimavirkningene som
er relevante for den spesifikke sektoren.
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3.1

Neeringsinndelingen i Tabell 3.1 tar utgangspunkt i antakelsen om hvilke nzeringer eller sektorer
som blir pavirket, basert pa diskusjoner med oppdragsgiver og funnene i (den kvalitative) littera-
turen. ‘Kysten’ inneholder studier av kystnaere omrader, men de samme studiene er ogsa inklu-
dert under relevante sektorer (f.eks. bygninger, vann og avlgp). ‘Helse og trivsel’ omhandler stu-
dier om hvordan klimaendringer pavirker innbyggernes helse, ikke virkninger pa helsesektoren.
‘Finans og forsikring” er ikke inkludert som egen kategori, siden de blir fgrst og fremst pavirket
giennom skader i andre sektorer (f.eks. skader pa bygninger). Forsikringsutbetalinger kan imidler-
tid veere en god datakilde.

Tabell 3.1 Antall studier om klimavirkninger, etter sektor og virkning
Klimavirkninger: Gradvise endringer Bra hendelser
Tem- Ned- Vind Hav- Hav- Sng | Flom Skred Skog Storm  Over- Torke/
pe- bar for-  nivd  og og vann Hete-
ratur su- is lyng- og bglge
*x ring brann storm-
. og flo
Neering eller sigis
bergrt gruppe:
Jordbruk 14 5 0 0 2 0 7 0 0 0 4 2
Skogbruk 2 4 1 0 0 0 2 0 1 0 1 0
Fiskeri og havbruk 7 0 0 5 2 0 0 0 0 1 0 0
Reindrift 8 3 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0
Natur og kulturmiljg 2 2 0 0 1 0 2 1 0 0 1 0
Infrastruktur 0 8 3 0 3 2 21 10 0 0 6 0
(bygninger, vei)
Vann og avlgp 0 4 0 0 2 0 2 0 0 0 2 0
Kraftforsyning 5 2 0 0 0 0 3 1 0 2 0 1
Reiseliv 7 1 0 0 0 4 1 0 0 0 0 0
Helse og trivsel 12 1 0 0 0 0 4 2 4 0 1 9*
Kysten 0 2 1 0 4 0 2 0 0 0 7 0

* Studier om virkninger av tgrke og hetebglger for helse og trivsel er de samme som for temperatur, med unntak av
insektsbdrne sykdommer.

**Havtemperatur for fiskeri og havbruk.

Nedenfor gir vi en kort oppsummering av hovedfunn per sektor, og lister opp litteraturen vi har
vurdert til & ha hgy relevans for hver sektor. Excel-filen inneholder flere artikler og rapporter.
Excel-filen gir en oversikt over relevante publikasjoner, hva man kan finne og hvor i rapporten
(inkl. tabellnummer eller sidetall). Videre er det gitt en kort oppsummering av relevans, metode,
forutsetninger og om studien vurderer tilpasningstiltak. Formatet (Excel) gir ogsa mulighet til 3
sortere artiklene enkelt, f.eks. etter type klimavirkning, klimascenario eller relevans.

Jordbruk

Oversikten inkluderer 34 studier om klimavirkninger innen jordbruksnaeringen, hvorav 23 har
middels eller hgy relevans.

Virkningene av temperatur pa jordbrukssektoren stort sett er godt dekket, med totalt 14 studier.
Denne litteraturen har blant annet kvantitative framskrivinger av gjennomsnittlige avlinger og
dyreproduksjon, endringer i vekstsesong, arbeidsproduktivitet og slaktevekt. Vekstsesong og
framskriving av avlinger er ogsa omhandlet i litteraturen om konsekvensene av endret nedbgr pa
jordbrukssektoren. Det er ogsa noe litteratur knyttet til kornproduksjon og tgrke.
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Denne litteraturen omhandler i stor grad volumtall. De gkonomiske virkningene av klima-
endringer, sezerlig av temperatur og nedbgr, er lite omtalt. Det er ogsa lite litteratur om hvordan
klimaendringer kan endre vekstforholdene, seerlig for arter som er lite utbredt i Norge i dag.

Ogsa virkningene av flom, overvann og stormflo er omtalt i litteraturen. Innenfor litteraturen om
flomvirkninger finnes det blant annet maksimal skade ved ulike flomdybder malt i verdiskaping
per hektar. Det finnes ogsa skadekostnader av flom pa jordbruksareal, samt enhetskostnader for
flom-, overvanns- og erosjonsskade av ulike typer avlinger og husdyrproduksjon. Disse enhets-
kostnadene kan ogsa vaere relevante for skader pa avlinger forarsaket av de gvrige klimavirk-
ningene.

Det finnes noen studier knyttet til konsekvensene av havnivastigning pa jordbruket. Disse bidra-
gene gir enhetskostnader for skadekostnader for driftsbygninger for landbruk, noe som ogsa kan
veere relevante for skade fra gvrige klimavirkninger. Det finnes studier av hvor stort jordbruks-
areal som kan rammes av havnivastigning i casekommuner. De vil imidlertid ha begrenset verdi i
samfunnsgkonomiske analyser av konsekvensene av klimavirkninger pa jordbruket i Norge, etter-
som det ikke er skalerbare eller direkte overfgrbare til andre kommuner eller omrader. Havni-
vastigning er heller ikke en sentral klimavirkning for jordbruksnaeringen i Norge.

Litteratur med hgy relevans

e Huizinga, de Moel og Szewczyk (2017) (datasett)
e Roson og Sartori (2016)

e SINTEF (2025)

e Johannessen, Nielsen og Skonhoft (2013)

e De Pkonomiske Rad (2023a) og (2023b)

e Kystministeriet (2021)

e QOlesen (2016)

e Schresta, Ciaian, Himics og Van Doorslaer (2014)

e Mittenzwei, Persson, Hoglind og Kvaerng (2017)

Skogbruk

For skogbruk har vi funnet kun 7 relevante studier, hvorav seks har middels eller hgy relevans. De
gir i hovedsak estimater for endringer i temperatur, nedbgr og antall dager med skogbrannfare,
dvs. tall som kan brukes til endringer i volumer.

Det finnes ogsa case-studier av enkelte kommuner som er utsatt for stormflo og oversvgmmelser
som gir relevante tall for stormflo og flomskade i skogomrader fremover, kvantum og verdi av
utvunnet skog i 2100 under ulike klimascenarioer og enhetsverdier for flomskade per kvadratme-
ter skog. Denne litteraturen kan gi tall som er relevante for bruk i samfunnsgkonomiske analyser
av klimavirkningers konsekvenser for skogbruket.

Litteratur med hgy relevans

o CICERO (2012)
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3.4

e Halsnaes, Kaspersen, og Sunding (2023)

Fiskeri og havbruk

Vi har inkludert 13 studier knyttet til fiskeri- og havbruk i oversikten, hvorav 9 har middels eller
hgy relevans.

Det finnes mest litteratur om hvordan havtemperatur og havforsuring pavirker fiskerinaeringen.
Denne litteraturen ser saerlig pa hvordan gkt havtemperatur kan ha betydning for produktiviteten
i fiskerinaeringen, herunder framskrivinger av fangstpotensiale og daglige vekstrater for fisk og
algeproduksjon. Det er ogsa gjort undersgkelser av hvordan klimaendringer kan ha betydning for
sysselsettingen i naeringen.

Det kan veaere behov for studier om hvordan klimaendringer pavirker utbredelsen til ulike fiskear-
ter, ogsa for de som ikke er viktige for den norske fiskerinaeringen i dag. Sandg et al. (2022) trekker
ogsa frem at det er lite litteratur om vindeffekter for marine gkosystemer og organismer. Til tross
for at vindindusert turbulens har stor betydning for alle planktonorganismer, er det lite forskning
om vindeffekter for produktivitet og populasjon blant planktonorganismer.

VI har funnet lite litteratur om virkninger av bra hendelser, som storm og stormflo. Vi regner med
at bade fiskebater og oppdrettsanlegg taler storm.

Litteratur med hgy relevans

e Hermansen og Heen (2012)

e Food and Agriculture Organization of the United Nations (2018)
e Moore og Fuller (2022)

e Wang og Olsen (2023)

Reindrift og urfolksnaeringen

Vi har inkludert 17 artikler om reindrifts- og urfolksnaeringen i oversikten, hvorav 13 er vurdert a
ha middels eller hgy relevans.

De fleste studiene knyttet til virkningene av temperatur, med det er ogsa studier om nedbgr, sng
og is. Videre ser enkelte studier pa den generelle virkningen av klimaendringer pa reindrifts- og
urfolksnaeringen. Litteraturen gir kvantifiserbare virkninger knyttet til en rekke faktorer: pavirk-
ning pa reinsdyrenes slaktvekt, reproduktivitet og beiteforhold. Litteraturen gir ogsa enkelte en-
hetsverdier, blant annet kilopris, foring av reinsdyr osv. | enkelte studier oppgis antall reindrifts-
samer og antall reinsdyr i enkelte regioner, som kan brukes som utgangspunkt for hvor mange
som kan bli pavirket. Videre finnes det litteratur om mulige tiltak mot sykdommer hos reinsdyr
som kan forekomme hyppigere som fglge av klimaendringer.

Vivurderer at det foreligger et godt kunnskapsgrunnlag for a kunne gjgre samfunnsgkonomiske
beregninger av konsekvenser av endringer i temperatur, nedbgr og sng- og isdekke innen rein-
driftsnaeringen.
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Litteratur med hgy relevans

e Helgesen, Johannessen, Bostedt og Sandort (2024)

e Pekkarinen, Rasmus, Kumpula og Tahvonen (2022)

e Tveraa, Stein, Bardsen og Fauchald (2013)

e Mysterud, Viljugrein, Andersen, Rauset, Roaldsen og Strand (2022)
e Nhat, Armstorng, Sims og Brathen (2025)

e Davidson, Feeste, Uhling, Tukun, Lian, Solvang, Thorvaldsen, Folkow, Romano, Kilveer, Holm-
gren og Nymo (2023)

Infrastruktur (bygninger, vei og jernbane)

Infrastruktur er sektoren hvor vi har funnet flest relevante studier, hele 35 stykker. Av disse er 28
vurdert & ha middels eller hgy relevans. Denne litteraturen dekker mange ulike klimavirkninger
og gir en rekke enhetsverdier som er direkte anvendbare i en samfunnsgkonomisk analyse av
konsekvensene av klimavirkninger.

Bade konsekvenser av havnivdstigning, flom, overvann og stormflo er godt dekket i litteraturen.
Vi har funnet lite litteratur om konsekvensene av storm. Enhetskostnader som fglge av skade fra
andre klimavirkninger kan imidlertid ogsa vaere relevant for kostnadsberegninger av stormskader.

Det finnes detaljerte enhetskostnader for skade pa ulike typer bygg, herunder privatboliger, ga-
rasjer, boder, driftsbygninger, forretningsbygg, kontorbygg, industribygg, hoteller, serveringsste-
der, skoler, barnehager, pleieinstitusjoner, sykehus og idrettshaller. Det er ogsa enhetskostnader
for skade pa private kjgretgy, trikk- og bussholdeplass, idrettsbaner og parkeringsplasser. Videre
gir litteraturen enhetskostnader for opprydding, bade for naeringsbygg, offentlige og private bygg.
Litteraturen har ogsa en rekke enhetskostnader for skade pa ulike veier (for eksempel traktorvei,
skogsbilvei, privat vei, kommunal vei, fylkesvei, hhv. riksvei 2 og riksvei 4, og motorvei), jernbane,
samt vei- og gatebelysning. Det oppgis kostnader bade for flom- og erosjonsskader, men kostna-
dene kan ogsa veaere overfgrbare til skader knyttet til andre klimavirkninger som skred.

Flere litteraturbidrag gir kostnader knyttet til forsinkelser som fglge av skade pa vei eller jernbane.
Dette er med andre ord et omrade hvor det foreligger tilstrekkelig kunnskap og enhetsverdier
som kan brukes i en samfunnsgkonomisk analyse.

Videre finnes det rapporter som tar for seg ulike case-omrader og vurderer hvor store arealer,
lengde vei eller antall bygninger som kan bli utsatt for blant annet flom og havnivastigning. Slike
anslag er imidlertid stedsspesifikke, og kan ikke direkte kan overfgres til andre steder i Norge.

Aalen mfl. (2025) papeker at det fortsatt er kunnskapshull knyttet til framskrivinger av skredfre-
kvenser. Et bedre kunnskapsgrunnlag pa dette omradet vil kunne ha stor verdi for kostnadsbe-
regninger knyttet til konsekvenser av klimavirkninger i Norge.

Litteratur med hgy relevans

e Rambgll (2019), szerlig kostnadskatalogen i vedlegget.
e T@I(2024)

Vista Analyse | Rapport 2025/24 18



Samfunnsgkonomiske virkninger av klimaendringer i Norge

e SINTEF (2025)
e NGlI, Vestlandsforskning og Menon Economics (2025), inkl. vedlegg til rapporten.

e Vestlandsforskning, Statens vegvesen, Menon Economics og Norsk senter for berekraftig kli-
matilpassing (2019)

e Halsnaes, Kaspersen og Sunding (2023)

e  Miljgministeriet (2021)

e De @konomiske Rad (2023b)

e Finans Norge (2025)

e Halsnaes, Larsen, Sunding og Dgmgaard (2023)
e Halsnaes, Kaspersen og Drews (2015)

e Jaison, Michel, Sorteberg og Breivik (2024)

e Huizinga, de Moel og Szewczyk (2017)

3.6 Vann og avlgp

Mens infrastruktur som bygninger, vei og jernbane er godt dekket i litteraturen, finnes det relativt
lite litteratur som kvantifiserer konsekvensene av klimavirkninger i Norge for vann- og avlgpssek-
toren. Kun 5 studier ble vurdert som relevante for denne sektoren, hvorav alle har middels eller
hey relevans. Kostnadskatalogen til Rambgll (2019) har en rekke enhetsverdier for skade pa
kloakk, skade pa kumlokk og omkringliggende dekke/vei, ledningsanlegg og gregft, transportsyste-
mer for vann og avlgp, pumpestasjoner og renseanlegg. Se ogsa Vista Analyse (2015) for en over-
sikt over tiltakskostnader til ulike tiltak for & handtere overvann. Vi har ogsa funnet litteratur som
kvantifiserer endringer i nedbgr og ser pa hvordan dette vil pavirke vannkvaliteten, samt fram-
skrivinger av ekstremnedbgr og flom som kan veere relevant for vann- og avlgpssektoren.

Litteratur med hgy relevans

e Rambgll (2019), szerlig kostnadskatalogen i vedlegget.

3.7 Reiseliv

Totalt 9 studier ble inkludert i kategorien reiseliv, hvorav 4 ble vurdert @ ha middels eller hgy
relevans.

Det foreligger noe litteratur om hvordan temperaturendringer kan pavirke reiselivsnaeringen i
Norge. Enkelte litteraturbidrag gir kvalitative betraktninger om hvordan temperaturendringer pa
den ene siden kan medfgre kortere skisesong, men pa den andre siden kan varmere somre gke
sommerturismen, seerlig fordi hgye temperaturer lenger sgr i Europa kan gjgre Nord-Europa til
en mer attraktiv sommerdestinasjon. Enkelte studier gjgr kvantitative beregner, blant annet av
endring i turisme og antall skidager som fglge av temperaturgkning. Kvantifisering av konsekven-
sene av temperaturendringer og endringer i sngforhold er dermed dekket i litteraturen til en viss
grad, men vi vurderer likevel at dette er et omrade med behov for mer kunnskap.
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Videre finnes det litteratur om gkonomiske tap for reiselivsnaeringen som fglge av tapte overnat-
tinger forarsaket av flom. Ogsa her vurderer vi likevel litteraturen som mangelfull nar det kommer
til kvantifiserbare konsekvenser som kan anvendes i en samfunnsgkonomisk analyse.

Visit Norways forbrukskalkulator kan gi tall som er relevante for a vurdere kostnader av tapt tu-
risme som fglge av klimavirkninger. Kalkulatoren kan brukes til & estimere hva turister bruker
samlet pa Norgesreisen, per landsdel for ferie- og forretningsreisende, dagsbesgk og cruiseturis-
ter. Under infrastruktur omtalte vi at det finnes enhetskostnader for skade pa ulike typer bygg,
herunder hoteller. Enhetskostnaden for hoteller kan veere relevant for kostnadsberegninger i rei-
selivsnaeringen.

Litteratur med hgy relevans

e Roson og Sartori (2016)

e Visit Norway — Forbrukskalkulator

Energi og kraft

Vi har inkludert 10 litteraturbidrag innenfor energi og kraft, hvorav syv er vurdert & ha middels
eller hgy relevans.

Flere av bidragene ser pa hvordan tilbud og etterspgrsel etter oljeprodukter, gass og elektrisitet
til oppvarming eller nedkjgling av boliger pavirkes av temperaturendringer. Videre inneholder lit-
teraturen enhetskostnader knyttet til skade pa transformasjonsstasjoner, mm. Det finnes ogsa
studier av samfunnsgkonomisk tap knyttet til strembrudd for privathusholdninger, naeringsbygg
og offentlige bygg, se f.eks. Vista Analyse (2021). Disse er direkte anvendbare i en samfunnsgko-
nomisk analyse.

Videre finnes det studier om hvordan regulering av vannkraft kan brukes til flomdemping, mao.
redusere mulig skade pa bygninger og infrastruktur (SINTEF, 2025). En slik regulering, med flom-
demping som formal, vil imidlertid kunne fgre til tapte inntekter til kraftprodusentene.

Klimaendringer kan ogsa pavirke frekvensen og omfanget av hendelser som islast, vindlast og
andre forhold som kan skade og pavirke vedlikeholdskostnadene til infrastrukturen knyttet til
kraftnettet. Kostnader ved slike skader er godt kartlagt i nettselskapene, selv om det ikke finnes i
offentlige rapporter.

Litteratur med hgy relevans

e Rambgll (2019), seerlig kostnadskatalogen i vedlegget.
e Roson og Sartori (2016)

e SINTEF (2025)

e Vista Analyse (2021)
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Natur og kulturmiljg

8 studier ble inkludert under natur og kulturmiljg. Seks av disse er vurdert & ha middels eller hgy
relevans. Til tross for at det finnes en stor mengde litteratur om sammenhengen mellom klima-
endringer og biologisk mangfold, natur og kulturmiljg, foreligger det i liten grad litteratur som
kvantifiserer forholdene, slik at de er anvendbare i en samfunnsgkonomisk analyse.

| likhet med litteraturgjennomgangen gjennomfgrt av Bruvoll mfl. (2025) vurderer ogsa vi at det
er behov for mer kunnskap knyttet til hvilke kulturminner som er mest utsatt for klimaendringer,
og hvilke kulturminner som vil gi stgrst kostnader, bade knyttet til vedlikehold og skade, som fglge
av et endret klima. Dette gjelder uavhengig av klimavirkning. Dette vil ogsa veere nyttig i vurde-
ringen av hvilke klimatilpasningstiltak som kan vaere egnet, og hvor store tiltakskostnadene vil
veere.

Enhetskostnader for skade pa bygninger og gjenstander med kulturell verdi er dekket i litteratu-
ren. Det finnes ogsa enhetskostnader for opprydding av grgnne omrader som fglge av flom og for
tap av rekreativ verdi, blant annet knyttet til skogsomrader og tap av bademuligheter.

Selv om det finnes omfattende litteratur om hvordan klimavirkninger vil pavirke ulike typer arter
i Norge, er det lite som kan brukes til a kvantifisere de gkonomiske konsekvensene.

Litteratur med hgy relevans

e Rambgll (2019), seerlig kostnadskatalogen i vedlegget.

e Halsnaes, Kaspersen og Drews (2015)

Helse og trivsel

24 studier om helse og trivsel ble inkludert i oversikten. Blant disse vurderes 20 a ha middels eller
hgy relevans.

Var vurdering er at det foreligger et omfattende kunnskapsgrunnlag nar det kommer til virkninger
av temperaturendringer pa helse og trivsel. Det finnes flere studier som ser pa effekten av eks-
trem hete og ekstrem kulde pa helseutfall som hudplager og dgdsfall. Det er imidlertid mindre
litteratur som kvantifiserer effekter av temperaturendringer pa trivsel og psykisk helse pa en mate
som er anvendbar i samfunnsgkonomiske analyser. Vi vurderer dermed at litteraturen som kvan-
tifiserer endring i eller enhetskostnader for trivsel og psykisk helse er mangelfull.

Vista Analyse (2010) trekker fram at gkte temperaturer kan gi gkt ozondannelse som assosieres
med alvorlige helseplager som KOLS, samt redusere negative effekter av kulde for astmatikere og
andre. Videre trekkes det frem at pollentyper som er sentrale i Norge vil gke i aktivitet, noe som
bade vil gi en lengre og mer intens pollensesong. Vi har imidlertid ikke funnet litteratur som rap-
porterer tall som er egnet til & regne pa de samfunnsgkonomiske kostnadene av dette for Norge.
Dermed vurderer vi at det ogsa for somatiske helseproblemer som ikke innebaerer dgd, er behov
for ny kunnskap som kvantifiserer konsekvenser i stgrre grad.

Videre finnes det litteratur om opplevde helseplager, bade fysiske og psykiske, som fglge av a ha
opplevd bré hendelser som skred, flom, stormflo og skogbrann. Blant de psykiske helseplagene
finnes blant annet litteratur om PTSD, men ogsad psykiske lidelser generelt. Litteratur som
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omhandler psykisk uhelse som fglge av bra hendelser kan ha en viss overfgringsverdi til kon-
sekvensene av andre brd hendelser. Likevel vurderer vi at det er behov for mer kunnskap som
kvantifiserer virkningene pa en mate som kan anvendes i samfunnsgkonomiske analyser, i tillegg
til & dekke en stgrre bredde fysiske og psykiske helsekonsekvenser av brd hendelser. Vi har ikke
funnet litteratur som kvantifiserer effekten av storm pa helse og trivsel.

Betydningen av endrede sng- og isforhold for helse og trivsel er i liten grad dekket i litteraturen.
Antall dager med isdekke pa bakken kan blant annet ha betydning for antall bruddskader, szerlig
hos eldre.

Det forventes at klimaendringer vil gke flattsesongen, og flatten vil spre seg lengre nord og inn i
landet (van Oort mfl., 2020). Dette kan gke sannsynligheten for flattbarne sykdommer. Det kan
vaere behov for flere studier om den samfunnsgkonomiske kostnaden av flattbarnesykdommer i
Norge. Slike studier er ikke gjennomfgrt her, men studier fra Sverige som kan brukes for & konst-
ruere enhetskostnader for skogflattencefalitt (Slunge mfl., 2022). Lignende studie mangler for
borreliose, men en eldre studie estimerer helsevesen kostnaden av nevroborreliose i Sverige
(Henningson mfl., 2019).

Det finnes ogsa enkelte enhetskostnader som er relevant for helsesektoren i litteraturen. Det
finnes velkjente metoder for beregning av velferdstap som fglge av skade og sykdom (DALY/QALY)
og hvilke kostnader som er knyttet til ulike typer behandling bade i primaerhelsetjenesten og i
spesialhelsetjenesten. Dette kan veere relevant for beregning av de samfunnsgkonomiske kost-
nadene av helsevirkninger i Norge av klimaendringer.

Litteratur med hgy relevans

e Rambgll (2019), szerlig kostnadskatalogen i vedlegget

e Chen, Guo, Yuem Tong, Gasparrini, Bell mfl. (2021)

e Halsnaes, Mgller, Bay, Svenningsen, Dgmgaard og Larsen (2020)
e TQ@I(2024)

e Vazquez Fernandez, Polomarer, Vicedo-Cabrera, Gasparrini, de Blasio, Ruscio, Masselot,
Wislgff og Rao-Skirbekk (2025)

Kysten

Kysten skiller seg fra de andre kategoriene ved at det en geografisk kategori, ikke tematisk. Virk-
ningene pa de gvrige kategoriene er dermed ogsa relevante for kysten. Seerlig virkninger pa infra-
struktur av skader ved stormflo er relevante for kysten.

Det er verdt & merke seg at ogsa andre geografiske omrader kan veere spesielt utsatt for klima-
virkninger. De siste arene har szerlig innlandet opplevd flomskader nar elvene har gatt over bred-
der.

Litteratur med hgy relevans

e Rambgll (2019), szerlig kostnadskatalogen i vedlegget.
e De Pkonomiske Rad (2023a) og (2023b)
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e Halsnaes, Kaspersen, Mik-Meyer og Sunding (2024)

e Thorarinsdottir, Guttorp, Drews, Kaspersen og Bruin (2017)
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4.1

Hvordan pavirkes Norge av kli-
maendringer i utlandet

| tillegg til direkte konsekvenser av klimaendringer, som gkt nedbgr i Norge, vil klimaendringer i
andre steder i verden pavirke oss indirekte. En viktig kanal er gjennom priser pa verdensmarke-
det: klimaendringer i andre deler av verden vil kunne endre prisene pa varer som vi enten eks-
porterer eller importerer. | tillegg vil klimaendringer kunne fgre til folkeforflytting hvis enkelte
omrader blir ubeboelige.

Vi drgfter hvordan priser pa verdensmarkedet og migrasjon vil kunne pavirke Norge. Formalet er
a gi en oversikt over kvantitative anslag som kan brukes i en generell likevektsmodell (CGE-
modell).*

Det er fgrst og fremst verdensmarkedspriser pa matvarer og jordbruksvarer samt fisk og fiskeri-
produkter som kan bli pavirket av klimaendringer. En god kilde til prisbaner vil veere globale CGE-
modeller som har laget konsistente prisbaner for klimascenarier (SSP-er og RCP-er). En utfordring
er imidlertid at litteraturen basert pa CGE-analyser lister sjelden opp alle forutsetninger og alle
resultater. Vi antar at modelleringsmiljgene vil vaere villige til & dele relevante tall ved forespgrsel.
[IASA (International Institute for Applied Systems Analysis) har samlet modellresultater for ulike
scenarier i en database, blant annet modellkjgringer til FNs klimapanel sine hovedrapporter. Da-
tabasen vil veere en annen god kilde.

Selv om det ofte nevnes at klimaendringer vil fgre til gkt migrasjon, er det ikke enighet om konk-
rete virkninger i litteraturen. Ifglge FN klimapanel sin sjette hovedrapport er det ikke kjent om
klimaendringer vil fgre til gkning eller reduksjon i eksisterende migrasjonsstrgmmer (IPCC, 2022).

Verdensmarkedspriser

Klimaendringer vil fa konsekvenser for verdensgkonomien. Endret ressurstilgang, gkt knapphet,
og internasjonale forhold gjenspeiles i internasjonale priser. For en liten apen gkonomi som Nor-
ges er utviklingen i import- og eksportpriser viktig.

De viktigste eksportvarene fra Norge er olje og gass, fisk og fiskeriprodukter, og metaller. De sto
for hhv. 66 prosent, 9 prosent og 4 prosent av verdien av norsk eksport i 2024.> De viktigste im-
portvarene for Norge var maskiner og transportmidler (der personbiler utgjorde den stgrste de-
len), metaller og metallprodukter, brensel, medisiner og farmasgytiske produkter, og matvarer.
Til sammen utgjorde importen av ulike matvarer 7 prosent av den samlede importverdien i 2024.

Det er vanskelig a se at olje- og gasspriser eller metallpriser kan bli pavirket av klimaendringer. De
kan derimot bli pavirket av endret etterspgrsel som fglge av klimapolitikk.® Fiskerinaeringen kan
imidlertid bli pavirket av klimaendringer, bade direkte (fiskeriproduksjonen kan bli endret) og

4SNOW og NOREG2 er eksempler pa CGE-modeller som modellerer Norge som en liten apen gkonomi.
5> Kilde: SSB Statistikkbanken tabell 08806

6 Klimapolitikk kan ogsa bli endret som fglge av klimaendringer. Vi ser bort fra et mulig utslag gjennom klimapolitikken
her.

Vista Analyse | Rapport 2025/24 24


https://www.ssb.no/forskning/miljo-ressurs-og-innovasjonsokonomi/snow
https://vista-analyse.no/no/tjenester/modeller-og-databaser/noreg-2/
https://www.ssb.no/statbank/table/08806

Samfunnsgkonomiske virkninger av klimaendringer i Norge

4.1.1

indirekte (substitusjon mellom matvarer hvis klimaendringer pavirker produksjonen og prisene
av andre matvarer).

Av importvarer er matvarer den eneste varegruppen som blir nevneverdig pavirket gjennom kli-
maendringer, fgrst og fremst ved at jordbruket og fiskeri kan bli pavirket (se Bardalen mfl., 2022).
Tilgangen eller prisen pa de andre importvarene kan bli pavirket av brudd i internasjonale forsy-
ningskjeder, slik vi sa for eksempel under koronapandemien eller da lasteskipet MS «Ever Given»
gikk pa grunn i Suez-kanalen i 2021. Det finnes noe litteratur om det. Samtidig kan bade pande-
mien og grunnstgtingen karakteriseres som HILP-hendelser (high impact, low probability) — og
det er usikkert hvilke varer/varegrupper blir pavirket av neste HILP-hendelse.

De viktigste forutsetningene knyttet til handel i en langsiktig CGE-analyse av klimaendringer er
dermed verdensmarkedspriser for jordbruks- og fiskeriprodukter og matvarer. Vi drgfter mulige
kilder til slike priser nedenfor. | tillegg omtaler vi noen mulige kilder for de andre prisene.

Ogsa elektrisitet er en viktig handelsvare, men eksporten og importen varierer mye mellom
arene. Elektrisitet er heller ikke en vare som handles pa verdensmarkedet, kun med nabolandene,
og handelen er begrenset av overfgringslinjer og -kabler. Vi har derfor ikke inkludert verdensmar-
kedspriser for elektrisitet i var litteraturoversikt. Prisprognoser for kraftpriser fra ulike aktgrer kan
gi nyttig informasjon om kraftpriser i Norge og naboland som kan brukes i CGE-modeller, se f.eks.
NVE (2025) og Statnett (2025).

For alle disse varene (med unntak av elektrisitet) er det verdensmarkedspriser som er relevante.
Vi kan ga ut fra at de regionale markedene henger sammen: ved svikt i avlingen i en region vil
man gnske a kjgpe mer fra verdensmarkedet, og dermed vil verdensmarkedspriser gke. Det er
dermed ikke relevant hvorvidt Norge i dag importerer enkelte varer fra EU, USA eller Brasil — alle
regionale priser vil bli pavirket av hendelser pa verdensmarkedet.

Konsistente prisbaner fra globale CGE-modeller

For & kunne gjennomfgre en generell likevektsanalyse av hvordan klimaendringer pavirker norsk
gkonomi er det ngdvendig med konsistente framskrivninger av internasjonale priser — sakalte
prisbaner —som eritrad med FNs klimapanel sine klimatiske og sosiogkonomiske scenarioer (RCP
og SSP). Man trenger altsa prisbaner for ulike klimascenarier.

En god kilde vil kunne vaere globale CGE-modeller. CGE-modeller er egnet til & fange opp sams-
pillet av virkninger i alle sektorer. Globale CGE-modeller vil ogsa fange opp samspillet mellom alle
land pa verdensmarkedet. Partielle modeller, for eksempel for jordbruk eller energimarkedet, vil
kunne ha detaljert informasjon om enkeltsektorer, men ikke fange opp alle sektorene som er
relevant for Norge. Det er ogsa viktig med konsistente prisbaner: om man «plukker og mikser»
resultater fra flere modeller, risikerer man a bruke prisbaner som bygger pa ulike antagelser og
scenarier.

En utfordring er imidlertid at litteraturen basert pa CGE-analyser sjelden lister opp forutsetninger
og resultater sa disaggregert at vi kan bruke dem videre i en CGE-analyse. Vi antar at modelle-
ringsmiljgene vil veere villige til a dele relevante tall ved forespgrsel. Var anbefaling er dermed at
man tar kontakt med de mest relevante modellmiljgene og sp@r om prisbaner for konkrete varer
og scenarier. Tabell 4.1 lister opp noen relevante modeller med en kort beskrivelse og lenke til
nettsted. MAGNET (Modular Applied GeNeral Equilibrium Tool) og GEM-E3 (General Equilibrium
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Model for Economy-Energy-Environment) vurderer vi som veldig relevante globale CGE-modeller
fordi de kan lgses med hgy sektoropplgsning. Faeehn mfl. (2020) gir en oversikt over flere CGE-
modeller, og kan veere en god kilde til videre undersgkelser.

En annen nyttig kilde er databasen fra Network for Greening the Financial System (NGFS), som er
tilgjengelig gjennom datautforskningsverktgyet til IIASA (International Institute for Applied Sys-
tems Analysis. Der rapporterer de resultater fra tre globale IAM-modeller’ og en global gkono-
metrisk modell basert pa resultater fra hver av de IAM-modellene for hver av sine egne scena-
rioer. Merk at disse scenarioene i hovedsak er basert pa SSP2, bortsett fra lavetterspgrselsscena-
riet, som kombinerer forutsetninger fra SSP1 og SSP2. Databasen til IASA inneholder bl.a. prisba-
ner for olje, gass, elektrisitet og matvarer (jordbruks- og husdyrprodukter) for flere av NGFS sine
scenarioer.

NGFS er et samarbeid mellom 145 sentralbanker og finansielle tilsynsmyndigheter som jobber for
at finanssektoren bidrar mot & mgte malene i Parisavtalen. [IASA samler og publiserer blant annet
scenarier og modellresultater fra FNs klimapanel sine modellkjgringer til hovedrapportene pa sine

nettsider.
Tabell 4.1 Globale gkonomiske modeller egnet for prisbaner
Modell Utviklet av Beskrivelse
MAGNET Wageningen Economic Re- Global CGE-modell bygget pa GTAP-modellen. Model-
search, Thinen-Institute og lens hovedfokus er fleksibel analyse gjennom en mo-
Economics of Agriculture unit  dulaer oppbygning, der moduler for blant annet areal-
of the European Commis- bruk, akvakultur og klimaskader kan aktiveres etter
sion's Joint Research Centre behov. Den har en sveert detaljert global dekning
(JRC.D4) med 141 regioner og over 100 sektorer. Ofte brukt
sammen med IMAGE, IAM-modellen utviklet av PBL
(Netherlands Environmental Assessment Agency).
GEM-E3 Institute of Communication Global CGE-modell kalibrert til GTAP-databasen. Ho-
and Computer Systems - Na-  vedfokuset er samspillet mellom gkonomi, energisys-
tional Technical University of ~ temet og miljg. Modellen har en global dekning med
Athens, Centre for Economic 38 land/regioner og 31 sektorer og kjennetegnes ved
Studies, Katholieke Universi-  sin detaljerte representasjon av kraftproduksjonstek-
teit Leuven og DG JRC, Euro-  nologier og sin evne til & analysere klimapolitiske vir-
pean Commission (C6) kemidler som kvotehandel.
Kilde: Vista Analyse

Matvarer og jordbruksprodukter

Jordbruket er forventet a bli pavirket av klimaendringer: det kan bli reduserte og mindre stabile
avlinger, svakere og mer usikker produktivitetsutvikling og gkt forekomst av planteskadegjgrere
og husdyrsykdommer (Bardalen mfl., 2022). Dette vil pavirke globale matsystemer, ved at prisene
pa jordbruksvarer vil forplante seg videre gjennom hele verdikjeden for matvarer.

Matvarer utgjer som nevnt omtrent 7 prosent av norsk import (malt i verdi).

van Meijl mfl. (2020) bruker MAGNET sammen med IMAGE for & undersgke matsikkerhet under
de ulike scenarioene SSP1-SSP5. De rapporterer prisbaner for hvert av scenariene for

7IAM — Integrated Assessment Model
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4.1.3

4.1.4

4.1.5

jordbruksprodukter frem til 2100. | tillegg gj@r de en sammenligning mellom RCP 2.6 og RCP 6.0
for SSP2 for a effekten ved ulike nivaer av klimaendringer. Under en sterk og etter var vurdering
urealistisk antagelse om at effektene av klimaendringer er de samme for alle SSP-ene, kan man
konstruere prisbaner for ulik grad av klimaendringer for hver av dem med denne sammenlig-
ningen.

Fisk og fiskeriprodukter
Bardalen mfl. (2022) omtaler ogsa virkninger av endret klima pa fiskeri og akvakultur.

Fiskeri og akvakultur er sjelden spesifisert som egne naeringer i globale CGE-modeller. Et unntak
er den globale CGE-modellen MAGNET. MAGNET inneholder en god sektoropplgsning pa fiske-
produkter, og er derfor etter var vurdering en god kilde til forutsetninger for en analyse av Norge.
Bartelings mfl. (2020) er et eksempel pa en studie som anvender MAGNET. De ser pa ulike utfall
for akvakultur i EU i forskjellige policy-scenarier. Denne analysen bruker ikke klimascenarier, men
oppgir en baseline prisbane for ulike regioners konsumpriser av fisk frem til 2050.

Olje og gass

Olje og gass utgjgr den stgrste andelen av norsk eksport. Selv om den siste Perspektivmeldingen
(Finansdepartementet, 2024) forventer en stor nedgang i petroleumsaktiviteten fremover, vil
olje- og gasspriser fortsatt ha mye a si for norsk eksportverdi.

De fleste modeller inkluderer priser for olje og gass, siden dette er primaere energikilder og for-
bruk av energivarer er en betydelig kilde til utslipp. Scenarioene til NGFS som er tilgjengelige pa
[IASAs datautforskningsverktgy inkluderer prisbaner for olje og gass frem til 2100 fra den globale
gkonometriske modellen NiIGEM (NGFS, 2024). Prisene er rapportert som prosentvis forskjell fra
baseline-scenariet til modellen. Vi anbefaler at man bruker variablene med (combined)-suffikset
siden disse inkluderer alle formene for klimarisiko NGFS modellerer.

En annen kilde til prisbaner frem til 2050 er IEAs arlige World Energy Outlook (IEA, 2024). Denne
inneholder prisprognoser for tre scenarioer for utvikling i energipolitikk, investeringstrender og
teknologisk utvikling.

Metaller

Som nevnt vil ikke etterspgrsel etter metaller bli pdvirket av klimaendringer, men vil kunne bli
pavirket av klimapolitikk og tiltak. Det er imidlertid stor usikkerhet om omfanget. Watari mfl.
(2021) har gjennomfgrt en stgrre litteraturgijiennomgang om forventet tiloud og etterspgrsel av
seks forskjellige metaller pa lang sikt, samt deres miljgvirkning. Analysen ser pa til sammen 70
artikler og finner at litteraturen forventer en etterspgrselsvekst frem mot 2100 for alle metallene.
De finner imidlertid en stor spredning i framskrivninger for etterspgrselen etter ulike metaller
frem til 2100, se Figur 4.1. Disse anslagene kan gi et utgangspunkt for a vurdere hvordan verdens-
markedspriser for metaller vil utvikle seg. Det er imidlertid viktig a huske at ogsa tilbudet kan gke;
historisk har tilbudssiden vist seg til 4 vaere ganske elastisk. Man kan ogsa undersgke enkeltstudi-
ene inkludert i oversikten til Watari mfl. (2021) naermere.
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Figur 4.1 Etterspgrsel etter ulike metaller fram til 2100
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Fig. 2. Summary of demand outlook for major metals through 2030, 2050, and 2100 at the global scale. N indicates the number of data points; a total of 197 data
points are included. Open circles represent the median of the data. Historical data are obtained from World Bureau Metal Statistics (2015).

Kilde: Watari mfl. (2021)

4.1.6 Elektronikk, kjgretpy og medisiner

Andre viktige importvarer for Norge, i tillegg til matvarer, er elektronikk, kjgretgy og medisiner.
Produksjonen av disse varene blir ikke direkte pavirket av klimaendringer, og de er derfor lite
analysert i litteraturen som tar for seg klimascenarier.

Felles for disse varene er imidlertid at de har globale og komplekse verdikjeder. @kt ekstremvaer
og klimaendringer kan pavirke tilgangen disse varene indirekte, giennom verdikjedene. Hendelser
som koronapandemien og grunnstgtingen av lasteskipet MS «Ever Given» kan kaste lys over slike
hendelser. | 2021 gikk lasteskipet MS «Ever Given» pa grunn i Suez kanalen. Gokan mfl. (2024)
forsgker a kvantifisere den gkonomiske kostnaden dette hadde for ulike regioner i verden. De
konkluderer med at de gkonomiske effektene av hendelsen er globale, men ogsa at virkningene
varierer mye mellom regioner, der noen land tjener og andre taper. Denne enkelthendelsen kan
illustrere den gkonomiske skaden som kan komme fra en bra forstyrrelse i forsyningslinjer.

Bade koronapandemien og grunnstgtingen var imidlertid sakalte HILP-hendelser (high impact,
low probability) og det er vanskelig a bruke kostnadene fra dem som anslag for en framtidig hen-
delse. Vi vet ikke om neste HILP-hendelse vil pavirke de samme varegruppene.
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4.2

Migrasjon

Det er ofte antatt at klimaendringer vil fgre til gkt migrasjon, ved at noen regioner blir ubeboelige
eller at nzeringsgrunnlaget forsvinner, for eksempel som fglge av flom eller tgrke. | sjette hoved-
rapport fra FNs klimapanel star det imidlertid at klimarelatert migrasjon er et flerfoldig fenomen,
og at det ikke er kjent om klimaendringer vil fgre til gkning eller reduksjon i migrasjonsstrgmmer
(IPCC, 2022).

De ulike SSP-scenariene bygger pa antagelser om befolkningsvekst, utdanningsnivaer og migra-
sjon. SSP-ene viser bare samlet migrasjon, og legger ikke til grunn de komplekse interaksjonene
mellom endringer i miljg og klima og demografiske stgrrelser. Forskjellen mellom de ulike SSP
scenarioene gjenspeiler heller forskjeller i mobilitet for ulike grupper avhengig av gkonomisk ulik-
het og dpenhet mellom regioner. Samir K.C. mfl. (2024) peker pa denne mangelen ved de navee-
rende estimatene og uttrykker behov om a kombinere RCP- og SSP-utfall i fremtidige projeksjoner
for & prgve a fange opp virkninger av klimaendringer pa migrasjonsstrgmmer.

Framskrivingene av de demografiske stgrrelsene i scenariene utvikles av de to gruppene Popula-
tion and Just Societies (POPJUS) og Multidimensional Demographic Modeling (MDM) ved IIASA
og er en del av Wittgenstein Centre, et samarbeid mellom IIASA, det gsterrikske vitenskapsaka-
demi og Universitetet i Wien. Dataene fra disse er offentlig tilgjengelig gjiennom Wittgenstein
Centre sitt datautforskningsverktgy og dokumenteres i Samir K.C. mfl. (2024). Der kan man laste
ned data for ulike scenarioer og utforske dataene grafisk, se Figur 4.2 for et eksempel.

Figur 4.2 Netto migrasjon i ar 2065 for SSP3
Indicator Area Scenario Beginning of 5-Year Period
" 2020 2100
Net Migration Flows >4 World v Stalled Development (SSP3) ¥ \
Age Sex Education
Al v Both Y Total v

-1,503.5 I 2,050.7

Kilde: https://dataexplorer.wittgensteincentre.org/wcde-v3/

Om klimaendringer vil fgre til gkt eller redusert migrasjon mellom land er det ikke enighet om i
litteraturen. Groundswell del 2-rapporten fra Verdensbanken (Clement mfl., 2021) finner at sa
mange som 216 millioner mennesker kan bli fordrevet internt i landene sine innen 2050, men de
modellerer ikke migrasjon over grenser spesifikt drevet av klimaendringer. Hoffmann mfl. (2020)

Vista Analyse | Rapport 2025/24 29


https://dataexplorer.wittgensteincentre.org/wcde-v3/

Samfunnsgkonomiske virkninger av klimaendringer i Norge

finner i en metaanalyse av migrasjonslitteraturen at migrasjonen mellom land som fglge av mil-
jomessige effekter hovedsakelig skjer mellom lav-inntektsland. Hvis klimaendringer skulle fgre til
gkt innvandring til Norge, kan man spekulere i om de vil komme fra de regionene som er mest
utsatt for internmigrasjon, som man kan se i Clement mfl. (2021).

Det er derfor vanskelig & gi anslag for hvordan migrasjonen vil pavirke innvandringen til Norge
innen 2100. Til syvende og sist er det en politisk beslutning.
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Samfunnsgkonomiske virkninger av klimaendringer i Norge

A Oversikt over relevante studier

Den vedlagte Excel-filen inneholder en oversikt over relevante artikler for del 1, inkl. en kort vur-
dering av relevansen.

Denne utgjgr hovedleveransen for del 1 av oppdraget.
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