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Fagfornyelse

Digitalisering
— Matematikk — beregningsorientering — endrer faget innenfra og endrer naturfagene
— Koding del av matematikk - innplassering (liten del av en stor utfordring)
— Naturfagene bygger ogsa pa matematiske modeller (f.eks livsvitenskap)
— Automatisering av arbeidsprosesser
— Elevenes produksjon av en rekke ulike typer av tekster — bruk av apper i digitale omgivelser
— Nye teksttyper, etc

Fagfornyelse — digitalisering av innhold
Oversettelser mellom vitenskapsfag og til skole/laeringsfag

Kompetansebegrep som anerkjenner forholdet mellom kognitive, sosiale og
emosjonelle dimensjoner i laering



Laering i et gjennom digitalisert
samfunn

The Evolution of Learning
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Tungvekts IT LettvektsIT

Kilde, Bygstad 2018 Kunnskapsregime drevet av IT Kunnskapsregime drevet av bruker behoy,
profesjonelle, systematisk, spesifikasjoner, oppstar som del av problemlgsning,
etablerte metoder og Igsninger, software innovasjon pa kort sikt
ingenigrer

Profil Back-end st@tte og dokumentasjon Front-end stgtte og arbeidsprosesser

Eier IT organisasjonen Brukere

Systemer Systemer som overfgrer data Prosess stgtte, og app’er

Teknologi PC’er, servere, databaser etc Brett, e-tavler, mobile Igsninger

IT arkitektur Integrerte Igsninger Ikke patrengende (not-invasive)

Utviklingskultur Systematisk, hgy kvalitet og sikkerhet Forsgk og praktisk innovasjon

Problemer @kende kompleksitet, og kostnader Isolerte «pc/brett/apper», sikkerhet

Diskurs Software ingenigrer Innovasjon i praksis
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Arkitektur for samling av
studentdata

«— —»

Presentation ((((‘)))) “ - g

and Action

Alert and Intervention

system Staff dashboard

dent App %

Data
Storage
and Analysis

e
Data
Collection
Self-declared Student information
data system
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Digital kompetanse i skolen

* Digitalisering som domenespesifikk utvikling

— Endring i vitenskapsfag og kunnskapsomrader

* Generiske kompetanser (som kan vaere knyttet
til flere domener)

— Algoritmeforstaelse
— Programmering

— Sikkerhet

— Etiske forhold
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Digital informasjon og selv-regulering

Elever i et digitalisert samfunn

Kapasitet til selv-regulering og samregulering
gker raskt

— Multiple ressurser ma kobles kognitivt
* Motivasjon
* Kognisjon, kognitive endringer
* Emosjon
* Sosialpsykologien, utdanningspsykologi, adferdsgkonomi

O
UiO e Department of Egucatlon
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Digital kompetanse i skolen

e Kommunikasjon — nye sjangere
* Digital representasjon og visualisering

* | sum: endrer grunnleggende vilkarene for
l2ering og utvikling
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//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/d6/GeneticCode21-version-2.svg

Forventninger og sp@rsmal

e Hva slags forskning kan vi bygge sikker kunnskap pa?

° Enkelt studier
. Case med og uten kontroll gruppe
. Intervensjon — «treatment», design av verktgy og
omgivelser
. Validerte instrumenter
— RCT

— Reviewstudier (metaanalyser, systematiske review og
litteraturreview)
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Naturfag og elevenes laering
To hovedkilder:

* SCY (science created by you). IP EU 7 rammeprogram +
designforsgk fra 2000-2014- viser et eksempel pa design

* Review art: Donnoly, D., Linn, M. & Ludvigsen, S. (2014). Impacts and
Characteristics of Computer-Based Science Inquiry Learning. Environments for
Precollege students. Review of educational research. Review of educational
research, Vol, 84(4), pp 572- 608 . doi: 10.3102/0034654314546954

— Viser funn fra en rekke empiriske studier

UiO ¢ Department of Education
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Narturfag og elevenes laering
Design prinsipper: Mal - dybdelaering

* Undersgke realistiske vitenskapelige problemer
* Bruk av visualiseringer og simuleringer
e Stimulering av samarbeid

» Utvikling av sta@tte for selv-regulering i praksis (laeringsmal, utvikling av
ideer, vurdere ideer, etc...)

e \Variasjon i hvordan trekkene er designet
* Grad av kognitiv kompleksitet for studentene — fra hay til lav stgtte
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Simulering

Resetalldata | Reset
Arez Structure Insulation U Heat loss
2
(m*) ovec 'm?y aaec Y
Walls
q wood thermal foam X
% : . 0089|| 8528
C 3lem | 3siem :
Roof
. tarpaper rock wool .
172 - | oors|| 12918
| 1lem [ 35/cm
Floor
Sl wood rock wool
L_172] : ; | 0075 12915
Usable area: \r 1?2§ m2 i 3jcm ‘ 35}”"
\!Eniolns Glazing type
Humber of inhabitants: 1] | 24/  tipleframe | 0544 | 13.0671
. —— 4 Doors Material
House heat loss coefficient: | 64,782 w°C = §.UJ glass [ 0,626‘_ 3.753‘
House envelope thermal [ 0,38} Wi *C o R ——
stficlency — Ventilation ventilation with heat exchanger ,—1 3 800‘
system  aiflgw  160/m°h =
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Sentrale spgrsmal i «review» av
omgivelser

* Hvilke trekk karakteriserer undersgkende digitale
l2eringsomgivelser i naturfag?

* Hvilken effekt kan de ha pa elevers lzering?

* Hvordan stgttes laerere i implementering av
omgivelser?

* Progresjon i laering for elevene

UiO ¢ Department of Education
University of Oslo uv.uio.no/iped/english



Prosedyre i utvalg av studier

Antall mulige artikler:
e 2000 artikler etter fgrste sgk
e 106 artikler inkludert

* Signifikante (effektstgrrelse) (varierer fra 0.2-1.1 i studier der
man har sammenlignet med vanlige klasserom, bruk av
kontrollgrupper.....)

* | bruk ett ar, to ar, lengre ...

* 30 omgivelser er ssmmenlignet — effektstgrrelse beregnet der
det er mulig
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WISE — Web-based inquiry

sclence environ

Heat Tranafer st
the Atormic Loved
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Why are the temperatures of the cup and
table changing?

Look at the atomic-scale model and try to
figure out what is happening to the atoms that
malke up the cup as it gets “colder™ and the
astoms that make up the table as it geots

Aa e rup gets cooler . the stotes M e o
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Effekt varierer:eksempler

Noen enkeltstudier

— Undervisningsenheter varierer i tid, men star alltid i
forhold til anbefaling i lzereplaner (8-30 timer skoletimer)

 Gerhard et al, 2010 (WISE) leeringseffekt over 2-3 ar med ulike
leerere, pa tvers av domener (0,41-1.45), n.679

 Varma & Linn, 2012, (WISE) domene global oppvarming.
(1.01), n. 196

* Hickney & Zuicker, 2012 (Genscope) (0.21-1.02, stiger med
hayfrekvent bruk), n. 348
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Gir spesifikke arbeidsformer bedre laeringseffekt
enn tradisjonell undervisning?

* Hvilke betingelser ma etableres?

e Spesifikt design

* Ulike typer leererstptte

* Tid

e Kvalitet pa undervisning og leering
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Vurderingsformer og systemer

(punkter relevant forinnleggey _ o
* Fange opp grunnleggende endringer i vilkar

for laering

— Digital kompetanse domenespesifikk og generisk
— Kapasitet til selv-regulering

— Forsta hvordan representasjoner virker

— Tolke representasjoner

— Vurdere informasjon og metoder
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